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Endelaves energisystem

Tre fremtidsscenarier

En gruppe studerende pa Aalborg Universitet pa 4. semester fra By-, Energi- og
Miljeplanleging har undersggt mulighederne for opsetning af vedvarende energianleg pa
Endelave med henblik pa at gge selvforsyningsgraden. Hovedfokusset i projektet har veeret
miljgrestriktionerne pa Endelave, hvor alle omrader pa gen ligger under mindst to
miljgrestriktioner, som er Kystnaerhedszonen og Natura 2000-habitatomrade. Gruppen har
opstillet tre forskellige scenarier, som er forskellige vedvarende energianlaeg. De tre scenarier
er: 1. opsatning af solceller, 2. opsatning af en vindmelle og 3. opsatning af bade solceller og
vindmagller.

Billede 1: Nuveerende vindmglle pa Endelave.

Miljgrestriktioner

Pa Endelave findes strandbeskyttelseslinjen, Natura 2000-fuglebeskyttelsesomrade,
ramsaromrade, fredede omrader, kirkebyggelinje, beskyttede naturtyper, beskyttede sten- og
jorddiger og OSD-omrader. Desuden er det veesentligt at tage hgjde for naboafstandskravet
ved opsetning af energianleeg. Dette betyder helt konkret at omraderne er underlagt krav om
beskyttelse for at bevare det som ligger indenfor det pagaldende omrade.

| projektet er der set pa de forskellige restriktioner og forsggt at danne et overblik over hvor
der er starst sandsynlighed for at fa dispensation til opsatning af VE-anlaeg. Hvilket kan ses
pa billede 2.
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Billede 2: Starst sandsynlighed for opsatning af VE-anlag.

Der er som naevnt mange restriktioner pa Endelave, der skal tages hensyn til, hvis opstilling
af energianlaeg skal blive en realitet. Pa billede 2 ses to kort over Endelave, hvor mest egnede
omrader for henholdsvis solceller og vindmeller, bliver vist. De gregnne omrader er de mest
egnede og de rgde er de mindst egnede. Disse kort tager kun hensyn til miljgrestriktioner og
skal derfor ikke ses som et resultat, men give en forstaelse

Selvforsynende pa energi

Selvforsynende er i projektet blevet defineret som, at alt energi, der er behov for, bliver
produceret pa Endelave. Det udarbejdede projekt har frembragt viden om, hvorledes der kan
laves et teknisk selvforsynende energisystem i stedet for det eksisterende energisystem. Det
vil sige, at der bliver produceret nok energi pa arsbasis, men der er behov for import og/eller
eksport af energi fra fastlandet. Dette betyder mindre afhaengighed og begraensningen ift.
kapacitet af sgkablet formindskes. Ved gget produktion af energi pa Endelave vil der
forekomme mindre spild af energi og desuden vil det gge sandsynligheden for at feergen vil
kunne ligge i dok pd Endelave, hvis den omstilles til en elfaerge. Dette er at foretreekke, da
feergen er vaesentlig for at have et levedygtigt helarssamfund.

Energianlaeg
- Solceller (scenarie 1)

Solceller er paneler der opfanger sol og omdanner solens straler til energi. Solceller som et
scenarie til omstilling af energisystemet pa Endelave kommer af undersggelser der viser at
fremtiden bestar af et gget antal af solceller. Dette skyldes at energien kommer fra en
vedvarende energikilde og at det er en udviklet teknologi der er afprgvet talrige steder. Dette
projekt har derfor undersggt muligheden for opsettelse af solceller pa Endelave, som en del
af scenarie 1. Solcelleanlaegget vil deekke det arlige behov, og der foregar stadig import
igennem sgkablet til at deekke periodiske udsving, samtidig med at overskydende energi
bliver eksporteret igennem sgkablet.
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Signaturforklaring

Vindmglle (scenarie 2)

Vindmgller er energianleeg, som omdanner vind til energi. Opszatning af en vindmelle pa 150
meter er et andet scenarie til omstilling af energisystemet pa Endelave. Her galder andre krav
og der er andre former for begransninger og udfordringer ift. solcellerne. Vindmaller er
ifelge undersggelser ogsa et energianlaeg hvor energien kommer fra en vedvarende
energikilde og ogsa en udviklet teknologi. Vindmgllen vil deekke det arlige behov, samtidig
med at der foregar import/eksport igennem sgkablet ved periodiske udsving.

- Vindmgller og solceller (scenarie 3)

| det sidste scenarie blev der set pa bade vindmaller og solceller til opsatning pa Endelave.
Her ses pa hvorledes energianleeggene sammen kan fungere og optimere forsyningssikkerhed
ifb. med flere typer af energianlaeg. Anlaeggene vil ligesom de andre scenarier daekke det
arlige behov, samtidig med at der foregar import/eksport igennem sgkablet ved periodiske
udsving.

- Hvorfor disse?

Der er taget udgangspunkt i IDA’s Klimasvar 2045. Desuden er der taget hgjde for hvordan
forholdende er pa en g, og helt konkret hvordan Endelave skiller sig ud. Der er taget
udgangspunkt i hvilke udtalelser der har varet ifb. med spargsmal stillet af bade gruppen fra
Aalborg og gruppen fra Kgbenhavn ved besgg pa Endelave.

Resultater
- Scenarie 1

| det 1. scenarie opstilles der et solcelleanleag, der har en kapacitet pa 2775 kW.
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Billede 3: Placeringen af solcelleanlaegget i det 1. scenarie.
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Som det ses pa billede 3, placeres solcelleanlagget i det 1. scenarie i den sydvestlige del af
Endelave, pa en mark, der er indenfor en matrikel som ikke gar ind over diger, og som ikke er
placeret teet op af bebyggelse. Placeringen skal ses som en vejledende, da det ifalge projektets
analyser er bedst egnet, men der ogsa findes andre arealer pa gen.

Teknologi Kapacitet Areal Restriktioner
(kW) (kvm)
Scenarie 1 Solceller 2775 37.000 Natura 2000-habitatomrade
Kystnaerhedszone

Skemaet herover opsummerer 1. scenaries teknologi, kapacitet, areal og hvilke restriktioner,
der er for anleegget.

- Scenarie 2

| det andet scenarie opstilles der en 150 meter hgj og har en kapacitet pa 5.000 kW.
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Billede 4: Placeringen af vindmgllen pa 150 m i scenarie 2. Det sydligste omrade valges
(th.).

Som det ses pa billede 4, placeres vindmgllen pa 150 m i omradet, hvor der kun er fire huse indenfor en radius
pa 600 meter fra omréadet. Yderligere er arealet kun deekket af Kystnarhedszonen og Natura 2000-
habitatsomrade, som dakker hele gen.

Teknologi Kapacitet Areal Restriktioner
(kW) (kvm)
Scenarie 2 Vindmelle 5.000 - Natura 2000-habitatomrade
150m Kystnaerhedszone
Naboafstandskravet

I skemaet herover opsummeres 2. scenaries teknologi, kapacitet og de restriktioner, der
gelder for anlaegget.
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- Scenarie 3

| dette scenarie opstilles der et solcelleanleeg med en kapacitet pa 2.331 kW, samt tre 39
meter hgje vindmgller med en samlet kapacitet pa 216 kW.
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Billede 5: Placeringen af solcelleanlzegget og vindmgllerne i scenarie 3.
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Billede 6: Placngen f solcelleélaegget (th.) og vindmgllerne pa 39 m (tv.) i scenarie 3.

Som det ses pa billede 5 og billede 6, placeres vindmgllerne i den nordgstlige del af gen, hvor
der er feerrest huse i nerheden, hvor de stadig kan sta samlet med afstand imellem sig.
Samtidig placeres solcellerne ogsa leengst vaek fra beboelse. Der er i dette omrade plads til
afskaermning rundt om solcellepanelerne, samtidig med at der tages hensyn til beskyttede
sten- og jorddiger og matrikelskel.
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| Teknologi Kapacitet Areal Restriktioner
‘ (kW) (kvm)
Scenarie 3 Solceller 2.331 25.641 Natura 2000-habitatomrade
Kystnaerhedszone
Vindmeller 216 -
3x39m

- Hvor meget importeres/eksporteres der i scenarierne?

| skemaet herover opsummeres 3. scenaries teknologier, kapaciteter, areal og de restriktioner,
der geelder for anlaeggene.

Energianlaeg Arlige Teknologisk | Import | Eksport | Vedvarende El
omkostninger levetid (GWh/ar) | (GWh/ar) (%) produktion
(DKK) (ér) (%)
Basis Vindmeller 6.870.000 Ukendt 1543 0 15,4 23,9
scenarie Solceller
1. Solceller 9.009.000 40 2,04 2,04 100 100
Scenarie
2. Vindmelle 7.999.000 30 0,23 8,15 100 4873
Scenarie 150 m
3 Vindmeller 9.025.000 40 177 187 100 100
Scenarie 39m+
solceller

| skemaet herover ses data for scenariernes type af energianleg, den arlige beregnede
omkostning, levetiden for anleeggene, import og eksport af energi igennem sgkablet,
andel af vedvarende energi i systemet samt elproduktionen. Det ses bl.a. at scenarie 2

producerer mere energi end det importerer, og derfor eksporterer mere.
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- Hvilke problematikker kan der veere for det omkringliggende?

Projektet beskriver, at der for opsaetningen af alle anleeggene vil vere bespaend i form af
restriktioner. | skemaet herunder opsummeres der, hvilke restriktioner der er gaeldende for
hvilke anlaeg, samt hvor sandsynligt muligheden for dispensation er, ifglge projektgruppens
vurdering.

Opsamling
Restriktioner pa omradet | Myndigheder Mulighed for
dispensation
1. scenarie Natura 2000-habitatomrade | Bolig og planstyrelsen Mellem sandsynligt
Areal behov:
37.000 Kystnaerhedszone Horsens Kommune Sandsynligt
kvadratmeter
2. scenarie Natura 2000-habitatomrade | Bolig og planstyrelsen Usandsynligt
Kystnaerhedszone Horsens Kommune Mellem sandsynligt
Naboafstandskrav Horsens Kommune Usandsynligt
3. scenarie Natura 2000-habitatomrade | Bolig og planstyrelsen Usandsynligt
Areal behov: | Kystnzrhedszone Horsens Kommune Mellem sandsynligt
25.641
kvadratmeter

Scenarie 1 (solceller) vil skabe en vasentlig endring i landskabet pga. lysrefleksioner, der
kan virke forstyrrende. Afvaergeforanstaltninger for dette, kan besta i afskeermning, f.eks.
levende hegn. Der kan ogsa vere tale om en kompensation for naboer inden for 0-200 meter
fra anleegget gennem en bonusordning.

Scenarie 2 (150 m vindmglle) vil medfare stgjgener, visuelle pavirkninger og forstyrrelse af
fugle. Ma&ngden af stgj som vindmgllen vil medfere er ukendt, dog vurderer projektet at
stgjniveauet ikke vil overstige greenseveardierne, nar der males 25 meter fra naermeste
beboelse. Ift. den visuelle pavirkning er Endelave en flad g, med kun det hgjeste punkt pa 8
m. Derfor vil den kunne ses i landskabet pa lang afstand. Ift. fugle anbefaler EU, at have fa
store vindmgller over mange sma. Til sidst gaelder restriktionen med afstandskravet pa 600
meter til nermeste nabo, som ikke kan overholdes. Derfor skal naboerne indenfor de 600
meter enten gares til medejere, ellers skal boligerne indenfor omradet eksproprieres eller
opkabes og nedrives.

Scenarie 3 (solceller og tre 39 m vindmagller) forventes at medfgre de samme pavirkninger i
scenarie 1 ift. solceller. Yderligere vil de tre vindmgller pa 39 meter vil ligge under
grenseveardierne, hvis der males fra 200 meter vaek. Da vindmgllerne er mindre end i
scenarie 2 opstar der ikke problemer med naboafstandskravet. Til gengeld gar hgjden, at de
kan veere til risiko for pavirkning pa fuglelivet i omradet. Her kan man dog gge afstanden
imellem vindmgllerne for at sikre fri passage.
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- Hvorfor er det vigtigt at der bliver gjort noget?

Der er flere svar pa, hvorfor det er vigtigt at der bliver gjort noget. En af de sterste grunde er
den grgnne omstilling og klimaneutralitet, og hvad Endelave skal gare for at falge med resten
af landet og fremtidens infrastruktur. Det skal enten forega i fortsat sammenhang med
fastlandet eller ved selv at sta for deres egen energiinfrastruktur. Gruppen har undersggt,
hvordan det sidste bliver en realitet.

Herunder foregar der planlegning af en fremtidig elfaerge, der kan give udfordringer for det
nuveerende sgkabel, der forsyner gen, da det ikke har tilstreekkelig kapacitet. Derfor kan der
med fordel undersgges, hvorvidt en vedvarende energilgsning pa gen kunne veere med til at
supplere energien til en elferge

| sidste ende er der ogsa et potentiale for markedsfaring, branding og en udbygning pa gens
selvidentitet, der kan virke som en attraktion for tilflyttere.

PS:

Tak for samarbejdet til alle jer skanne endelavitter og sikke en dejlig @ at begive sig rundt pa.
Gruppen bestdende af Cecilie Midtgaard, Ida Krabbe, Julie Hansen, Louise Ibsen og Maria
Andersen siger tak for nu og haber I finder det interessant at hgre indtil
udviklingsmulighederne for energisystemet pa Endelave.
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